Univ. de Talca. Cdlculo III - Plan comin (2017-1)

Prueba N°3

Apellido paterno:

Apellido materno:

Nombre:

Pregunta 1 Pregunta 2

Pregunta 3

Total

Nota

Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Conteste en forma ordenada y justifique adecuadamente cada respuesta.

e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.

Puntos

Nota = 1+
ora 10

Duracién = 60 minutos

1) [20 pts]

Sea

F(x,y,2) = (32%yz — 3y, 22 — 3z, 2%y — 22)

Calcular

/ﬁ-df

C

(3,0,0)

donde C es la curva cuyo punto inicial es A = (0,0,2) y el
punto final B = (0, 3,0) como se ilustran en la figura.

2) [20 pts| Sean

» C la cuva que corresponde a la frontera de la interseccién de las circunferencias 22 +y* = x

y z+yi=y.

. ﬁ(x,y) = (0, ) un campo vectorial tal que FeC.

Calcular

a) Directamente. Ayuda : / cos(t)dt =sin(t)+C y /COSQ(t) dt

b) Usando el Teorema de Green.

3) [20 pts] Sean

/ﬁ-df

C

t 1
= —+—sin(2t) +C

2 4

» la superficie S delimitada por el cilindro 22 + > =4 y los planos ¢ + 2z =2y 2z = 0.

= F el solido acotado por la superficie S.

= ¢l campo vectorial F(z,y,z) = (22 + sin(yz),y — ze 7, 22)

Calcular / / FdS , usando el Teorema de la Divergencia.
S




Pauta :

i i k
= : = 0 0 0
1) F es conservativo , pues rot(F) = — — — = (0,0,0) 5 pts
ox dy 0z
3x2yz — 3y 32— 3z 23y — 22

Busquemos la funcién potencial f tal que F=vV f, es decir

fo=32%2 -3y = f(z,y,2) =2°yz = 3ay + gy, 2) + O
fy=2*2-3z = f(z,y,2) =2%yz — 3zy + h(xz,2) + Cy
fz:xgy_QZ = f(%y,Z):$3yz—22+p(x,y)+05

Luego f(z,y,2) = x3yz — 3y — 22 10 pts
Finalmente, por el teorema fundamental, obtenemos:

/ﬁ~dF: F(B) = F(A) = £(0,3,0) — £(0,0,2) = 0 — (—4) — 4

C

5 pts

2) Previamente note que la grafica esta dada por

-1/2

4 pts

a) Por Green: Sea F = (P,Q) = Q, — P,=1-0=1. Luego

P w/4  psin(0) w/2  pcos() 1
//(@—a—)dA://dA:/ / rdrd9+/ / rdrdd == — >
g Ox dy e 0 0 n/4 Jo g8 4

2+ 2 4 2 pts



b) Directamente: Las parametrizaciones son:

1 1 1 1 1 3
: _ (2 S 4ok ") = | —=sin(t), - 2r <
Cy o aq(t) (2 cos(t), 5 + 5 sm(t)) — (1) ( 5 sin(t), 5 cos(t)) , 5T S
11 1. vy (L L T
Cy @ ay(t) = (5 + écos(t), B SlH(t)) —  ay(t)= (—2 sin(t), 5 cos(t)) , 5 <
2 + 2 pts
Luego
o 1 1 1
% Ode +xdy = / (0,—005(15)) . (——sin(t), —cos(t)) dt
c

—

w div(F)=2x+1+22
» Sea F = {(z,y,2) eR3? : 0

3)

+ /ﬂ ; <O,%+%cos(t)) : (—%sin(t),%cos(t)) dt

—cos?(t) dt + / ' G cos(t) + icosz(t)) dt

/27r 1
37/2 4

w/2
s 1+7r
16 4 16
T 1
8 4
24242 pts
2 pts
<z<2-z y 2*+y* <4} 2 pts

= Por el teorema de la divergencia

//ﬁ-ﬁdsz///div(ﬁ)dv

expresando E en coordenadas cilindricas, obtenemos que

J[[2eers2zav
E

2r 2 p2—rcos(f)
/ / / (2rcos(f) + 1+ 2z2) - rdzdrdf
o Jo Jo

2 2
/ / (=12 cos*(6) — rcos(0) +6) - r drdd
o Jo
27

/ (—4cos?() — 2005(9) +12) do
0
20m

10 + 2 + 2 4 2 pts



